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1. ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ И ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ  

ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 
Формируемые компетенции 

(код, содержание компетенции) 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, в 

соответствии с индикатором достижения компетенции 

Наименовани

е оценочного 

средства Индикатор достижения компетенции 

(код, содержание индикатора 

Результаты обучения 

по дисциплине 

ОПК – 2 Способен формировать 

упорядоченные сводные 

массивы статистической 

информации и осуществлять 

расчет сводных и производных 

показателей в соответствии с 

утвержденными методиками, в 

том числе с применением 

необходимой вычислительной 

техники и стандартных 

компьютерных программ 

ОПК-2.1 Знает методики 

формирования упорядоченных 

массивов статистической 

информации для решения 

профессиональных задач 

Знает способы 

формирования 

массивов 

статистической 

информации 

Умеет применять 

многомерные 

статистические 

методы для 

формирования  

информационных 

массивов 

Владеет методами 

формирования 

информационных 

многомерных 

массивов для решения 

профессиональных 

задач 

Ситуационны

е задачи 

Практико-

ориентирован

ное задание 

Эссе 

 

ОПК-2.2 Умеет применять 

современные информационные 

технологии и программные средства, 

для формирования массивов 

статистической информации 

Знает основные 

информационные 

технологии и пакеты 

прикладных 

программ, 

используемые в 

формировании во 

многомерных 

информационных 

массивах  

Умеет применять на 

практике 

информационные 

технологии и пакеты 

прикладных 

программ 

Владеет навыками 

формирования 

информационных 

массивов с помощью 

информационных 

технологий 

ОПК-2.3 Владеет навыками расчета 

сводных и производных показателей 

для решения практических задач 

профессиональной деятельности 

Знает основные 

сводные 

характеристики, 

используемые во 

многомерных 

статистических 

методах 

Умеет рассчитывать 

многомерные 

статистические 

характеристики 



 

Владеет навыками 

расчета 

сводных и 

производных 

показателей для 

решения 

практических задач 

профессиональной 

деятельности 

ОПК – 3 Способен осознанно 

применять методы 

математической и 

дескриптивной статистики для 

анализа количественных 

данных, в том числе с 

применением необходимой 

вычислительной техники и 

стандартных компьютерных 

программ, содержательно 

интерпретировать полученные 

результаты, готовить 

статистические материалы для 

докладов, публикаций и других 

аналитических материалов 

ОПК-3.1 Знает современный 

статистический и математический 

инструментарий для решения 

профессиональных задач 

Знает современный 

статистический и 

математический 

инструментарий для 

решения 

профессиональных 

задач, используемы во 

многомерных 

статистических 

методах 

Умеет Применять на 

практике 

статистический 

инструментарий 

Владеет методами 

многомерного 

статистического 

анализа для решения 

профессиональных 

задач 

Практико-

ориентирован

ное задание 

Ситуационны

е задачи 

 

ОПК-3.2 Умеет использовать 

информационно-коммуникационные 

технологии и программные средства 

для анализа количественных данных 

Знает основные 

программные 

средства, 

необходимые для 

применения методов 

многомерного 

статистического 

анализа 

Умеет пользоваться 

информационными 

технологиями для 

анализа данных 

Владеет основными 

программными 

средствами для 

анализа 

количественных 

данных при 

использовании 

многомерных 

статистических 

методов 

ОПК-3.3 Владеет навыками 

интерпретации полученных 

результатов анализа количественных 

данных и подготовки материалов для 

докладов, публикаций и других 

аналитических материалов 

Знает способы 

интерпретации и 

представления 

полученных данных 

Умеет анализировать 

имеющиеся данные и 

интерпретировать их  

Владеет навыками 

интерпретации 

полученных 

результатов анализа 



 

количественных 

данных и подготовки 

материалов для 

докладов, публикаций 

и других 

аналитических 

материалов 

 

 

2.  ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ  

ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ  

ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Рейтинг-контроль №1 

1. Вывести на экран монитора графики поверхностей и линии равных уровней 

плотностей вероятности приведенных выше двухмерных распределений (при k = 2 ) и 

исследовать их зависимость от параметров распределений. 

Для нормального распределения в одно графическое окно вывести эллипс рассеяния и 

две функции регрессии. Исследовать зависимость формы и площади эллипса рассеяния от 

коэффициента корреляции при заданных дисперсиях компонент случайного вектора. 

Исследовать взаимное расположение функций регрессии и осей эллипса рассеяния (совпадают 

ли функции регрессии с осями эллипса?). 

2. Рейтинговая оценка студентов и студенческих групп в ВлГУ проводится в 

соответствии с положением о балльно – рейтинговой системе. Для расчета рейтинговых 

оценок студентов старостами студенческих групп заполняются специальные формы, 

содержащие показатели, сгруппированные по четырем разделам: 

– оценка знаний и исполнительская дисциплина; 

– участие в научно-исследовательской и спортивно-массовой работе; 

– организационная и общественная активность; 

– дисциплинарные нарушения. 

По собранным исходным данным группой качества в соответствии с установленной 

методикой рассчитываются рейтинговые оценки с учетом коэффициентов значимости по 

отдельным показателям и разделам. Величины этих коэффициентов определяются 

экспертным путем и утверждаются ученым советом вуза. Коэффициенты значимости 

отдельных показателей и разделов устанавливаются экспертами таким образом, чтобы 

максимальная рейтинговая оценка составляла 100 баллов. 

 

 

 

 



 

 

Рейтинг-контроль №2 

1. Провести факторный анализ валовой прибыли предприятия от реализации одного 

вида продукции. Проанализировать рентабельность продукции. 

Исходные данные: 

Показатели План Факт 

Объем реализации продукции, шт. 20000 16000 

Цена реализации, ден. ед. 170 200 

Себестоимость продукции, ден. ед. 140 150 

 

2.  Выявить наличие взаимосвязи между социально-экономическими явлениями на 

основе следующих данных: 

Таблица. Вариация показателей характеризующих результаты экономической 

деятельности промышленных предприятий 

 

y 12,3 9,9 15,1 10,4 13,1 12,4 13,2 11,8 11,5 14,2 14,4 12,1 13,1 11,5 10,6 

x1 280 210 323 221 295 271 276 284 260 310 293 239 254 240 246 

x2 3,12 1,25 4,98 1,35 3,25 2,99 3,69 2,65 2,1 3,75 4,57 2,94 3,56 2,24 1,45 

 

где: y – Чистая прибыль, млн. руб. 

  – Численности промышленно-производственного персонала, чел 

 – Среднегодовой стоимости основных производственных фондов, млн. руб. 

 

Рейтинг-контроль №3 

Провести классификацию шести объектов, каждый из которых характеризуется двумя 

признаками (табл.9). В качестве расстояния между объектами принять , расстояние между 

кластерами исчислить по принципам: 1) “ближайшего соседа” и 2) “дальнего соседа”. 

Исходные данные 

№ п/п 1 2 3 4 5 6 

Х1 2 4 5 12 14 15 

Х2 8 10 7 6 6 4 

Где х1 - объем выпускаемой продукции; 

х2 - среднегодовая стоимость основных промышленно-производственных фондов. 

Зависимость между признаками приведена на рисунке: 



 

 

Зависимость между объемом выпускаемой продукции и среднегодовой стоимостью 

основных промышленно-производственных фондов 

 

Иные оценочные материалы для проведения текущего контроля успеваемости 

 

Практические задачи 

 

1. По предприятию, производящему разнородную сравнимую продукцию, известны 

следующие данные (тыс. руб.): выручка от реализации продукции и затраты на ее 

производство в базисном периоде 4200 и 3150; в отчетном периоде – 4700 и 3243; условная 

выручка (продукция отчетного периода по ценам базисного периода) – 4450; условные затраты 

(продукция отчетного периода по базисной себестоимости) – 3204. Определить: прибыль от 

реализации продукции в базисном периоде П0 и отчетном периоде П1; прирост (убыль) 

прибыли в отчетном периоде по сравнению с базисным в целом ∆П и за счет изменений цен 

реализации, себестоимости, объема и ассортимента реализованной продукции. 

2. Определить изменение объема продукции за счет изменения численности рабочих, 

целодневных и внутрисменных потерь рабочего времени, производительности труда. 

 

 

  



 

3. Методом абсолютных, относительных и процентных разниц проанализировать 

влияние факторов на изменение стоимости выпущенной продукции исходя из следующих 

данных: 

 

 

 

Представить подробные расчеты. Прокомментировать влияние каждого фактора на 

изменение обобщающего показателя. Определить значение резерва роста выпуска продукции 

и предложить конкретные действия, выполнение которых обеспечит его реализацию. 

4. Индексным методом проанализировать влияние факторов на изменение выручки 

исходя из следующих данных: 

 

 

 

Представить подробные расчеты. Прокомментировать влияние каждого фактора на 

изменение обобщающего показателя. Определить значение резерва роста выручки и 

предложить конкретные действия, выполнение которых обеспечит его реализацию. 

5.Исходные данные: ОТЧЕТ О ФИНАНСОВЫХ РЕЗУЛЬТАТАХ (тыс. руб.) 



 

 

 

 

Численность персонала в 2011 году 36 человек, в 2012 году 55 человек. ФОТ в 2011 

году 6480 тыс. руб., в 2012 году 11880 тыс. руб. 

Задание. Определить абсолютную и относительную динамику формирования валовой 

прибыли предприятия за два года, составив аналитическую таблицу. На основе анализа 

сделать вывод. 

6. Провести факторный анализ прибыли от продаж предприятия. На основе анализа 

сделать вывод. Исходные данные из Отчета о финансовых результатах (тыс. руб.): 

 

 

 



 

7. Произвести экономический анализ доходов от реализации товаров и имущества и их 

использования за отчетный период по сравнению с предшествующим. По результатам работы 

за год торговое предприятие добилось следующих результатов. Использование доходов от 

реализации за отчетный период: 

 

 

* К ним относятся: суммы задолженности перед бюджетами всех уровней; средства, 

полученные в порядке предварительной оплаты, в виде залога или задатка в качестве 

обеспечения обязательств. 

8. По предприятию за отчетный год стоимость реализованной продукции сократилась 

на 10%. Определить изменение товарной продукции, если стоимость валовой продукции 

составила – 550 тыс. руб., а в предыдущем году – 500 тыс. руб. Коэффициент соотношения 

валовой продукции и валового оборота сократился на 10%, коэффициент отгрузки увеличился 

на 5% при сокращении коэффициента реализации на 20%. 

9. Провести статистический факторный анализ прибыли и рентабельности. Исходные 

данные: 



 

 

 

 

10. По данным таблицы проведите структурно-динамический анализ прибыли от 

продаж, рассчитайте влияние факторов на изменение прибыли при условии роста цен на 

4,4%. Показатели формирования прибыли от продаж, тыс. руб.: 

 

 

 



 

 11. По данным предприятия построить мультипликативную модель объема 

производства за последние два года. Дать пояснения формирования модели и исчислить 

влияние факторов на отклонение результативного показателя выпуска продукции. 

Данные о работе ОАО «Люкс» представлены в таблице: 

 

 

  

12. По предприятию, производящему разнородную сравнимую продукцию, известны 

следующие данные (тыс. руб.): выручка от реализации продукции и затраты на ее 

производство в базисном периоде – 9200 и 7176; в отчетном периоде – 9540 и 7632; условная 

выручка (продукция отчетного периода по ценам базисного периода) – 9465 и 7648. 

Определить: прибыль от реализации продукции в базисном периоде и отчетном периоде; 

прирост (убыль) прибыли в отчетном периоде по сравнению с базисным в целом и за счет 

изменений цен реализации, себестоимости, объема и ассортимента реализованной продукции. 

13. По торговому предприятию известны следующие данные: товарооборот базисного 

периода 33696 тыс. руб., а средняя часовая выработка (выручка) на одного работника 3,2 тыс. 

руб.; товарооборот отчетного периода 37975 тыс. руб., а всеми работниками в этом периоде 

отработано 10850 человеко-часов. Определить: изменение товарооборота в отчетном периоде 

по сравнению с базисным в абсолютном (денежном) выражении в целом и по факторам – за 

счет изменения средней часовой выработки (выручки) на одного работника и за счет 

изменения количества отработанных человеко-часов. 

14. Используя метод цепной подстановки рассчитать размер влияния на объем 

продажи: 

- изменение остатков готовой продукции на начало и конец года; 

- изменение выпуска продукции; 

- изменение остатка товаров, отгруженных на начало и конец года; 

- прочих поступлений, списаний кроме выпуска продукции. 

Исходная информация: 

 



 

 

 

 15. С использованием балансового приема проверить увязку и достоверность данных 

по формированию прибыли до налогообложения. Исходные данные, тыс. руб.: 

 

 

 

16. Проведите анализ структуры валовой прибыли по трем предприятиям. Дайте 

сравнительную оценку. Решение задачи представить в виде аналитической таблицы. 

Исходные данные: 

 

 

 



 

17. По приведенным данным рассчитайте влияние двух основных факторов, 

характеризующих использование трудовых ресурсов, на изменение выручки от продаж в 

отчетном периоде по сравнению с предыдущим. Дать оценку. 

 

 

 

18. Определить влияние факторов на прибыль предприятия. 

 

 

19. Провести анализ влияния факторов на объем выпущенной продукции на 

предприятии: 

 

 

 

 20.  По данным таблицы рассчитайте влияние на выпуск товарной продукции 

показателей эффективности использования ресурсов организации. Сделать вывод: 



 

 

 

 

21. Определить влияние факторов на объем реализации продукции. 

 

 

 

22. По данным таблицы определить приём, с помощью которого можно определить 

влияние факторов на валовую прибыль предприятия. Охарактеризовать сущность приёма, 

необходимость расчёта аналитических показателей, построить алгоритм расчёта. 

Охарактеризовать альтернативные приёмы для предлагаемого задания. 

По результатам расчётов определить сумму неиспользованных резервов. 

Данные о доходах, расходах и прибыли предприятия (тыс. у.е.): 



 

 

 

 

 23. 1. Рассчитайте показатели, характеризующие финансовый результат деятельности 

организации по исходным данным, приведенным в приложении к таблице. 

2. Сравните и дайте оценку полученному финансовому результату. 

Исходные данные: 

 

 

  

24. По данным, приведенным в таблице, проанализировать изменение фактической 

прибыли по сравнению с запланированной. 

 

 

 

25. Рассчитав недостающие показатели, провести факторный анализ чистой прибыли. 

Сделать выводы. 



 

 

 

26. Провести анализ прибыли от реализации товарной продукции (ТП) по факторам, 

выявить резервы увеличения прибыли. 

 

 

 

27. Условие. Имеются данные о выпуске продукции: 



 

 

 

 

Задание: 

1. Определить результативный показатель и факторные показатели. 

2. Ввести условные обозначения всех показателей. 

3. Записать модель детерминированного факторного анализа для результативного 

показателя. 

4. Проанализировать влияние показателей-факторов на результативный показатель 

способом цепных подстановок. 

5. Сделать выводы. 

 

28. По данным таблицы провести факторный анализ прибыли от реализации товаров. 

 

 

  

29. Провести факторный анализ прибыли от продажи продукции способом цепных 

подстановок и абсолютных разниц.  

Исходные данные: 

 



 

 

 

  

30. Произвести факторный анализ изменения объёма валовой продукции. Сделать 

выводы по результатам анализа. 

Факторная модель: ВП = ЧР*Д*П*ЧВ. 

 

 

 

31. Оценить влияние различных факторов (трудовых ресурсов, основных фондов и 

материальных ресурсов) на изменение выпуска товарной продукции. Сделать выводы по 

результатам анализа. 

 

 

 



 

32. Получить уравнение связи между факторным и результативным показателем, 

оценить тесноту связи, значимость и адекватность полученного уравнения регрессии и 

отдельных его параметров. 

Исходные данные: 

 

 

 

33. Оценить величину влияния факторов на изменение уровня результативного 

показателя всеми возможными способами: 

 

 

 

34. Определить способом цепных подстановок: 

- влияние факторов на выпуск продукции; 

- резерв увеличения выпуска продукции. 

 

 

 

35. Определить влияние факторов на изменение выпуска продукции. Определить 

резерв выпуска продукции. 



 

Исходные данные: 

 

 

 

36. Определить: 

- влияние факторов на изменение выпуска продукции способом абсолютных 

отклонений; 

- резерв выпуска продукции. 

Исходные данные: 

 

 

 

37. Определить влияние факторов на прибыль от продаж. 

 

 

 

38. Определить влияние факторов на изменение выручки от продаж. 

 

 

 

39. Определить влияние факторов на изменение суммы прибыли. 



 

 

 

 

40. Определить влияние факторов на изменение уровня рентабельности. 

 

 

 

41. ТАБЛИЦА ИСХОДНЫХ ДАННЫХ составная МСВ {Xi  (i=1,nX);Yj  (j=1,nY)} при nX 

= 8 и nY =2: 

 

№ X1 Х2 ХЗ Х4 Х5 Х6 Х7 Х8 Y1 Y2 

1 879 2,80 311 250 146 198 114 34,7 3090 23 

2 1533 3,24 250 420 57 212 212 30,9 3388 23,9 

3 2526 3,66 220 400 18,7 260 103 41,4 7525 56,9 

4 1646 1,55 307 200 62 243 582 33,8 3795 27,4 

5 1997 3,26 360 400 123 115 2978 3,60 0.4 22,9 

6 6005 2,60 275 420 21,0 166 940 20,2 0.00 18,7 

7 1824 2,96 343 120 19,68 160 858 10,4 0.00 44,3 

8 2693 2,53 280 420 9,92 128 206 3,8 5360 40,2 

9 3416 3 190 800 14,0 168 509 34,2 6514 47,5 

10 1386 2,44 258 439 27 93 194 24,7 4995 37,8 

11 2547 3,00 330 335 39,5 222 164 67,0 4889 35,9 

12 4217 2,75 250 520 16,0 190 439 55,8 7361 54,7 

13 3506 3,17 247 320 15 195 409 40,3 4878 36,1 

14 2531 3,63 280 380 29,5 179 222 37,1 5344 39,4 

15 2229 3,09 260 430 10 28 177 45,8 5938 43,4 

16 2161 2,99 240 90 27 251 58 68,7 5268 39,0 

17 3169 2,97 126 400 4,50 313 325 43,8 8299 62,3 

18 3552 2,10 88.0 475 29 178 93 99,8 7041 52,0 

19 1332 2,72 310 92 12,0 208 117 57,2 5155 40,6 

20 3419 3,18 145 250 5,30 445 241 56,6 9011 66,8 

21 1194 3,03 290 165 58,0 184 150 31,9 4697 35,8 

22 2828 2,86 330 260 29,0 257 219 48,0 7008 51,5 

23 2748 2,17 502 180 17,0 329 613 36,4 5467 36,3 



 

24 1196 3,21 263 485 7,00 193 127 39,6 3535 25,7 

25 2265 3,69 100 128 1,00 177 11 105,1 10644 76,7 

26 1241 1,80 720 320 43,0 294 432 23,6 2768 19,2 

27 3217 1,77 420 400 7,00 465 920 36,3 5225 37,0 

28 1997 1,82 360 220 8,00 311 643 31,0 5167 38,1 

29 1983 1,66 230 474 1 414 742 31,9 8393 45,8 

30 842 3,47 289 250 21,0 165 175 23,6 3810 28,4 
 

Исследовать корреляционную зависимость между X и Y методом 

канонических корреляций:  

▪ провести описательную статистику: построить векторы выборочного 

математического ожидания и среднеквадратического отклонения, а также объединенную 

корреляционную матрицу, состоящую из блоков матриц 21221211 ,,, AAAA ; 

▪ найти все собственные числа k  матриц 21

1

2212

1

11 AAAA −−  и 12

1

1121

1

22 AAAA −− ; 

▪ определив параметры регрессионной модели, для каждого собственного числа найти 

соответствующие канонические переменные 

1

Xn

k ki i

i

U a X
=

=  и 

1

Yn

k kj j

j

V b Y
=

= ; 

▪ найти корреляции между каноническими переменными Rk и оценить значимости 

канонических корреляций Rk ; 

▪ найти корреляции UXR  и VYR  между каноническими переменными и переменными 

из каждого множества 

▪ вычислить извлеченную дисперсию и соответствующую избыточность. 

 

42. Определите, к какому из двух классов относятся каждый из шести объектов с 

№ №10 — 15, при обучающих выборках: четыре объекта (№ №1 — 4) из 1-го класса и пять 

объектов (№ №5 — 9) из 2-го класса: 

 

№ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

X1 9,4 9,9 9,4 9,4 4,3 7,4 6,6 5,5 5,7 9,1 5,5 5,6 5,2 10,0 6,7 

X2 0,15 0,34 0,21 0,28 0,41 0,62 0,50 1,20 0,66 0,09 0,05 0,48 0,74 0,32 0,39 

X3 1,91 1,68 2,30 2,03 0,62 1,09 1,32 0,68 1,43 1,89 1,02 0,88 1,82 2,62 1,24 

 

43. В каждом варианте даны две обучающие выборки, первая из которых включает 

четверо мужчин (группа X), а вторая - пять женщин (группа Y). 

Требуется: 

1) найти оценки векторов средних и ковариационных матрицSx, Sy; 



 

2) определить несмещенную оценку суммарной ковариационной матрицы и 

обратной матрицы ; 

3) получить вектор оценок коэффициентов дискриминантной функции; 

4) найти оценки значений дискриминантной функции Ux и Uy для матриц исходных 

данных Х и Y; 

5) определить оценку константы C; 

6) вычислить оценки значений дискриминантной функции для оставшихся испытуемых 

и провести их дискриминацию; 

7) дать психологическую интерпретацию результатов дискриминации. 

 

Номер 

варианта 

Номер испытуемого 

группа X группа Y 

1 1, 2, 3, 6 8, 9, 10, 11, 12 

2 1, 2, 3, 4 9, 10, 11, 12, 13 

3 1, 2,3, 5 11, 12, 13, 14, 15 

4 1, 2, 5, 7 8, 12, 13, 14, 15 

5 2, 5, 6, 7 8, 9, 10, 14, 15 

6 2, 3, 4, 5 10, 11, 12, 13, 14 

7 1, 5, 6, 7 9, 10, 11, 14, 15 

8 1, 3, 4, 5 8, 10, 13, 14, 15 

9 1, 2,4, 5 8, 9, 10, 11, 15 

10 2, 3, 4, 7 8, 9, 10, 11, 13 

 

 

Тематика эссе 

1. Распределения, связанные с многомерным нормальным распределением 

(Хотеллинга, Уишарта). 

2. Центроидный метод факторного анализа. 

3. Косоугольное вращение факторов в факторном анализе. 

4. Дискриминантный анализ. 

 

Тематика презентаций 

1. Факторный анализ рынка ценных бумаг. 

2. Факторный анализ рынка недвижимости. 

3. Построение фондовых индексов методом главных компонент. 



 

4. Кластерный анализ рынка ценных бумаг. 

5. Построение доверительных областей и проверка гипотез о параметрах многомерной 

нормальной случайной величины. 

6. Метод главных компонент. 

7. Факторный анализ. Метод максимального правдоподобия. 

8. Метод канонических корреляций. 

9. Кластерный анализ 

 

3.  ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ  

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Вопросы к зачету с оценкой 

1. Числовые характеристики многомерной выборки, вектор выборочных средних, 

выборочная ковариационная матрица, свойства выборочных характеристик.  

2. Оценки метода максимального правдоподобия параметров многомерной нормальной 

совокупности.  

3. Проверка гипотезы о значениях и равенстве векторов средних нормальных 

совокупностей.  

4. Проверка гипотезы о значениях и равенстве матриц ковариаций нормальных 

совокупностей. 

5. Проверка гипотезы о однородности нормальных совокупностей 

6. Проверка гипотезы о независимости многомерных нормальных случайных величин. 

7. Задача снижения размерности многомерного признака.  

8. Главные компоненты, геометрическая интерпретация, построение главных 

компонент.  

9. Оценка главных компонент методом максимального правдоподобия.  

10. Анализ главных компонент. 

11. Критерии отбора компонент Кайзера. 

12. Критерии отбора компонент Кэттелла. 

13. Критерии отбора компонент Бартлетта.  

14. Основная задача факторного анализа, обобщенные и характерные факторы. 

15.  Различные модели и методы факторного анализа.  

16. Метод главных компонент, метод максимального правдоподобия.  

17. Итерационная процедура построения обобщенных факторов.  

18. Критерии значимости факторной модели в случае нормального распределения. 



 

19. Задача классификации факторов, вращение факторов.  

20. Оценка значений обобщенных факторов методом Бартлетта. 

21.  Оценка значений обобщенных факторов методом Томпсона.  

22. Задача корреляционного анализа, приводящая к понятию канонических величин и 

корреляций.  

23. Построение канонических величин, свойства канонических величин корреляций.  

24. Оценивание канонических величин и корреляций. Способы вычисления.  

25. Критерии значимости канонических величин для многомерной нормальной 

совокупности.  

26. Задача классификации при отсутствии обучающих выборок.  

27. Определение меры близости объектов в задачах классификации.  

28. Определение расстояния между кластерами.  

29. Иерархические агломеративные методы, методы одиночной, полной и средней 

связи. 

30. Метод Уорда.  

31. Итеративные методы. 

32. Метод к–средних. 

33. Метод поиска сгущений.  

34. Функционалы качества разбиения при известном и неизвестном числе кластеров. 

35.  Критерии значимости различия кластеров.  

36. Задача классификации при наличии обучающих выборок.  

37. Линейный дискриминантный анализ.  

38. Решающее правило и дискриминантная функция.  

39. Дискриминантный анализ при нормальном законе распределения показателей, 

критерий отношения правдоподобия. 

40.  Статистическое оценивание результатов дискриминантного анализа.  

 

Критерии оценки тестирования студентов 
 

Оценка  выполнения тестов 

 

Критерий оценки 

 

0,5 балла  

за правильный ответ  

на 1 вопрос 

Правильно выбранный вариант ответа (в случае закрытого теста),  

правильно вписанный ответ (в случае открытого теста) 

 

 

 

 

 

 

 



 

Регламент проведения тестирования и оценивания 

 

№ Вид работы Продолжительность 

1. Предел длительности тестирования (20 вопросов) 35-40 мин. 

2. Внесение исправлений  до 5 мин. 

 Итого (в расчете на тест) до 45 мин. 

 

Критерии оценки выполнения заданий  студентами 
 

 

Оценка в 

баллах 
Критерии оценивания задания 

15 баллов Задание выполнены полностью, все элементы и взаимосвязи модели 

(проекта) обоснованы. 

10 баллов Задание выполнены полностью, но нет достаточного обоснования 

взаимосвязей, элементов модели (проекта) 

5 баллов Модели (проекты) имеют незаконченную структуру. Обоснование модели 

(проекта) дано частично. 

0 баллов Задание не выполнено. 
 

Критерии оценки устных ответов студентов 
 

№ Вид работы Продолжительность 

1. Предел длительности ответа на каждый вопрос до 3 мин. 

2. Внесение студентами уточнений и дополнений до 1 мин. 

3. Дискуссия с участием учебной группы по ответу на вопрос до 2 мин. 

4. Комментарии преподавателя до 1 мин. 

 Итого продолжительность устного ответа (на один) вопрос) до 7 мин. 

 

 

Оценка в 

баллах 
Критерии оценивания ответа 

5 

Ответ отличается последовательностью, полнотой, логикой изложения. 

Легко воспринимается аудиторией. При ответе на вопросы выступающий 

демонстрирует глубину владения материалом. Ответы формулируются 

аргументировано, обосновывается собственная позиция в проблемных 

ситуациях. 

4 

Ответ отличается последовательностью, логикой изложения. Но обоснование 

сделанных выводов не достаточно аргументировано. Неполно раскрыто 

содержание проблемы. 

Регламент выполнения заданий 

№ Вид работы Продолжительность 

1. Предел длительности защиты задания до 5-7 мин. 

2. Внесение исправлений в представленное решение до 2 мин. 

3. Комментарии преподавателя до 1 мин. 

 Итого (в расчете на одно задание) до 10 мин. 

Регламент проведения устного опроса 



 

3 

Ответ направлен на пересказ содержания проблемы, но не демонстрирует 

умение выделять главное, существенное. Выступающий не владеет 

пониманием сути излагаемой проблемы 
 

 

Критерии оценки участия в дискуссии 

 

В целях закрепления практического материала и углубления теоретических знаний по 

разделам дисциплины предполагается проведение обсуждений в форме дискуссий по 

актуальным темам, вопросам, что позволяет углубить процесс познания, раскрыть понимание 

прикладной значимости осваиваемой дисциплины. 

Критерии 
Оценка в 

баллах 

Демонстрирует полное понимание обсуждаемой проблемы, высказывает 

собственное суждение по вопросу, аргументировано отвечает на вопросы 

участников дискуссии, соблюдает регламент выступления. 

1 

Понимает суть рассматриваемой проблемы, может высказать типовое суждение 

по вопросу, отвечает на вопросы участников семинара, однако выступление носит 

затянутый или не аргументированный характер. 

0,5 

Принимает участие в обсуждении, однако собственного мнения по вопросу не 

высказывает, либо высказывает мнение, не отличающееся от мнения других 

докладчиков. 

0,2 

Не принимает участия в обсуждении  0 

 

 

Показатели, критерии и шкала оценивания компетенций промежуточной 

аттестации знаний по учебной дисциплине «Многомерные статистические методы» на 

зачете с оценкой. 

Промежуточная аттестация по итогам освоения дисциплины – зачет с оценкой. 

Оценка в 

баллах 

Оценка  

за ответ на 

зачете 

Критерии оценивания компетенций 

Уровень 

освоения 

компетенций 

91 -100 

баллов 

«Зачтено/ 

Отлично» 

Выставляется обучающемуся, если он 

глубоко и прочно усвоил теоретический и 

практический материал, может 

продемонстрировать это на занятиях и в ходе 

промежуточной аттестации. Обучающийся 

исчерпывающе и логически стройно излагает 

учебный материал, умеет увязывать теорию с 

практикой, справляется с решением задач 

профессиональной направленности высокого 

уровня сложности, правильно обосновывает 

принятые решения. Свободно ориентируется 

в учебной и профессиональной литературе.  

Высокий 

76 – 90 

баллов 

«Зачтено/ 

Хорошо» 

Выставляется обучающемуся, если он знает 

теоретический и практический материал, 

Хороший 



 

грамотно и по существу излагает его на 

занятиях и в ходе промежуточной аттестации, 

не допуская существенных неточностей. 

Обучающийся правильно применяет 

теоретические положения при решении 

практических задач профессиональной 

направленности разного уровня сложности, 

владеет необходимыми для этого навыками и 

приёмами. Достаточно хорошо ориентируется 

в учебной и профессиональной литературе.  

61 – 75 

баллов 

«Зачтено/ 

Удовлетворит

ельно» 

Выставляется обучающемуся, если он знает 

на базовом уровне теоретический и 

практический материал, допускает отдельные 

ошибки при его изложении на занятиях и в 

ходе промежуточной аттестации. 

Обучающийся испытывает определённые 

затруднения в применении теоретических 

положений при решении 

практических задач профессиональной 

направленности стандартного уровня 

сложности, владеет необходимыми для этого 

базовыми навыками и приёмами. 

Демонстрирует достаточный уровень знания 

учебной литературы по дисциплине.  

Достаточный 

0 – 60 

баллов 
«Не зачтено» 

Выставляется обучающемуся, если он не 

знает на базовом уровне теоретический и 

практический материал, допускает грубые 

ошибки при его изложении на занятиях и в 

ходе промежуточной аттестации. 

Обучающийся испытывает серьёзные 

затруднения в применении теоретических 

положений при решении практических задач 

профессиональной направленности 

стандартного уровня сложности, не владеет 

необходимыми для этого базовыми навыками 

и приёмами. Демонстрирует фрагментарные 

знания учебной литературы по дисциплине.  

Компетенции 

 не 

сформированы 

 

 

4. ИТОГОВЫЕ ТЕСТОВЫЕ ЗАДАНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

№ 

п/п 

Контролируемые 

разделы (темы) 
Тестовые задания  

Код 

контролируемой 

компетенции 

(или ее части) 

1 Многомерное 

нормальное 

распределение: 

оценивание 

параметров и 

проверка гипотез  

1. Закончите фразу. Известны парные коэффициенты 

корреляции случайных величин :

Частный 

коэффициент корреляции случайных величин и при 

фиксированном значении будет …  

ОПК-2 
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2. Переменная измерена в количественной шкале. 

Результаты измерений этой переменной … (продолжите 

фразу) 

3. Для двумерной гауссовской выборки

вычислен выборочный 

коэффициент корреляции . Какое распределение имеет 

статистика в том случае, когда 

случайные величины и независимы? 

2 

Метод главных 

компонент 

4. Переменная измеряется в номинальной шкале и имеет 5 

градаций, переменная измеряется в номинальной шкале и 

имеет 2 градации. Для того чтобы выяснить, являются ли 

переменные и зависимыми, применяют критерий хи-

квадрат. Какое число степеней свободы будет иметь 

статистика хи-квадрат в случае справедливости основной 

гипотезы? 

ОПК-2 

3 

Факторный анализ 

5. Сто (100) студентов прошли тестирование по 

математическому анализу и по физике. Пусть переменная 

Х- рейтинг студентов по математическому анализу, а 

переменная Y- рейтинг по физике. Коэффициент 

корреляции Спирмена для переменных и оказался 

равным 0.6. Эта информация … (закончите фразу) 

6. Для номинального признака , имеющего 5 градаций, и 

номинального признака , имеющего 4 градации, 

составлена таблица сопряженности и вычислено значение 

статистики хи-квадрат. Значение статистики оказалось 

равным 23.13. Согласно таблицам, квантили распределения 

хи-квадрат , . 

Какой (какие) выводы можно сделать, опираясь на 

полученный результат?  

ОПК-2 

4 

Метод канонических 

корреляций 

7. В ходе эксперимента получена реализация двумерной 

выборки. Известно, что первое наблюдение (5;3), а второе 

(3;1). Можно сказать, что эти пары… (закончите фразу) 

8. Рассматривается модель линейной регрессии

, , где

- ненаблюдаемые центрированные погрешности, имеющие 

плотность распределения . Для оценивания 

неизвестных параметров применен метод 

наименьших квадратов (МНК). Величины дисперсий

, полученных МНК-оценок, зависят от… 

(перечислите) 

ОПК-2 

5 

 Кластерный анализ 

9. По двумерной гауссовской выборке

известного объема n вычислен 

выборочный коэффициент корреляции . Имея эту 

информацию, можно (проложите фразу) … 

ОПК-3 

6 

Дискриминантный 

анализ 

10. Для признаков и , измеренных в номинальной 

шкале, составлена таблица сопряженности 2х2 и вычислен 

коэффициент ассоциации Юла. Что измеряется с его 

помощью? 

11. Коэффициент конкордации Кендалла , где

, может принимать значения …  

ОПК-2 

 

 

 

ОПК-2 
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12. Проблема мультиколлинеарности в линейной 

регрессионной модели обусловлена следующим 

обстоятельством …  

 

ОПК-3 

 

 

 

Ключ 

 
1 2 3 4 5 6 

положительн

ым 

1. Можно 

представит

ь в 

порядковой 

шкале 

измерений. 

2. Можно 

представит

ь в 

номинальн

ой шкале 

измерений 
 

распределение 

Стьюдента с 13-ю 

степенями 

свободы  

4 позволяет 

на уровне 

значимости 

0.05 сделать 

вывод о том, 

что между 

показателям

и и

существует 

монотонная 

положитель

ная связь 

1. На уровне 

значимости 

0.05 гипотезу 

о 

независимост

и признаков

и следует 

принять 

2. на уровне 

значимости 

0.01 гипотезу 

о 

независимост

и признаков

и следует 

отвергнуть. 
7 8 9 10 11 12 

согдасованы 1. Вида 

матрицы 

плана. 

2. 

Дисперсии 

погрешнос

тей  

1. На заданном 

уровне 

значимости 

проверить 

гипотезу о 

некоррелированн

ости случайных 

величин и

для любого n>3 

2. На заданном 

уровне 

значимости 

проверить 

гипотезу о 

независимости 

случайных 

величин и

для любого n>3 
 

сила 

односторонне

й 

несимметрич

ной связи 

между 

признаками

и  

 наличием 

линейной 

зависимости 

между 

входными 

(объясняющи

ми) 

переменными 

 

 
Критерии оценки  

 

Оценка в баллах Оценка за итоговый тест  

65-80 баллов «Отлично» 

50-64 баллов «Хорошо» 

40-49 баллов «Удовлетворительно» 

Менее 40 баллов «Неудовлетворительно» 
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